
En el Centro deCiencias de la At
mósfera CCA de
laUNAMhayun
clúster una co
lumna que unifi

ca decenas de computadoras y
enlaza a un grupo de científicos
mexicanos y europeos que hace
pruebas para mejorar los pro
nósticos del tiempo en México
Del febril trabajo en este edificio
universitario podríadepender el
futuro del programa más ambi
cioso delgobierno delpresidente
Enrique Peña Nieto la Cruzada
Nacional Contra el Hambre

¿Cómo convergen el clima y
el programa estrella del gobier
no peñista Sin lluvias no habrá
agua y la sequía arruinará las
cosechas El sector agropecua
rio volverá a reportar pérdidas
por miles de millones de pesos
y el presidente que recuperó
Los Pinos para el PRI podría no
avanzarenlamisiónde reducir la
pobrezaque asfixiaa52 millones
de mexicanos

Es un lunes de enero y el doc
tor BenjamínMartínez llegatro

pezándose alCentro de Ciencias
de laAtmósfera El sábado unos
ladrones hurtaron su auto que
por suerte apareció y pasado
el susto vuelve a sus deberes ur
gentes Diseñarpronósticos más
certeros sobre las lluvias y los
fríos de las semanas recientes y
los calores elevados que llegarán
alnorteycentro delpaís incluso
antes de la primavera

En octubre pasado el pre
sidente Enrique Peña Nieto
anunció la creación del progra
ma Nacional contra la Sequía
que incluye estrategias de aler
tamiento temprano y pronósti
cos más eficientes del climapara
2014 El doctor Martínez está a
cargo de la parte científica vital
parahacer realidadesapromesa
Hacerlo podría significar la di
ferencia entre campos producti
vos y campos yermos sedientos

de agua
Martínez es uno de los alre

dedor de 40 investigadores del
Centro de Ciencias de laAtmós
ferade la UNAM Estádedicado
a estudiar un asunto La sequía
que el año pasado invadió una

decena de estados del norte y
centro del país y provocó pér
didas por miles de millones de
pesos en laganadería laproduc
cióndeagostaderoylas cosechas
de maíz trigo y sorgo

Martínez tiene la voz aguda
es alto y tiene el cabello cano
Por ahora todas sus baterías
están concentradas en un com
plejo proyecto para superar los
pronósticos erróneos del estado
del tiempo

Enfrentar el problema hace
necesario diseñar modelos re
gionales de pronóstico del
tiempo lo cual ya es posible en
Europa El proyecto en el que
trabaja el doctor Martínez ha
enlazadoy tiene trabajandojun
tos a los investigadores del CCA
de la UNAM con investigadores
del Instituto de Meteorologíade
Hamburgo uno de los centros de
estudios atmosféricos más pres
tigiosos del mundo

Esurgente anticipar la sequía
dice Martínez y para hacer

lo debemos comprender la in
teracción entre los océanos y la
atmósfera Necesitamos un sis
tema acoplado de ambos para
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saber cómo se comportará la
lluvia Desde el año pasado es
tamos trabajando con el Institu
to Meteorológico de Hamburgo
para lograrlo

Esto no existe en México El
Servicio Meteorológicono lo tie
ne Tampoco existe en Estados
Unidos hace notar Martínez

México forma parte de la re
gión IV de la Organización Me
teorológicaMundial con sede en
Washington DC ydepende de los
modelos globales que —acentúa
el investigador— tienen niveles
de resolución deficientes un
problema que Estados Unidos
ha sido incapaz de resolver

El clima un coctel extraño
El investigador abandona su frío
cubículo y arrastra un par de si
llas aunjardín donde un sol tibio
calienta el cuerpo Dibuja en un
cuaderno líneas horizontales y
oblicuas para ilustrar el calenta
miento del planeta que provoca
que en un mismo día haya zonas
del país con calores elevados y
otras con fríos intensos

Hace algunos años nuestros
padres y abuelos se vestían para
enfrentar el cuma Hoy nos dis
frazamos con capas misteriosas
de ropa rematadas con acceso
rios Sacos de pluma de ganso
guantes y gorros de flis de los
cuales nos despojamos en cual
quier instante porque un sol
apabullante salió de la nada En
2013 el clima enloqueció Calo
res intensos lluvias caudalosas

y fríos inmemoriales se presen
taron con frecuencia el mismo
día en regiones no enteramente
distantes delpaís Todos los días
nos vamos a dormir con la mis
mapregunta ¿Cómo amanecerá
mañana

Todos esos cambios extremos
tienenunaexplicación científica
y uno de los trabajos más vastos
ha sido desarrollado por el cien
tífico alemán Klaus Haselmann

Desde los años 70 Hasel
mann se dedicó a diseñar unos
complejos modelos matemáticos
y logró desentrañar cuál ha sido
laparticipacióndelhombre en el
calentamiento delplaneta la in
fluencia del gas de efecto inver
naderoyquéparte corresponde a

lavariabilidadnaturaldel clima
Todo eso Martínez traza

un mapa del país y unas curvas
hace que el sistema responda
creando oscilaciones y que En
senada amanezca bajo un calor
tremendo y en el DF nos conge
lemos como ocurrió hace unos
días En algunas regiones llega
aire de latitudes muybajasy con
humedadhaciaarriba y enotras
zonas se siente un aire caliente y
húmedo que no es habitualy que
al chocar con masas frías provo
ca lluvias muy intensas e inun
daciones Las oscilaciones del
clima son cada vez más locas

Las oscilaciones del clima
son también peligrosas El año
pasado lalocuradelclima arras
tro nuevos récords Septiembre
de 2013 fue el mes más lluvioso
en 125 años El mes patrio trajo
dos huracanes y una
cantidad similar de

agua a la que corre en
los ríos Papaloapan
Usumacinta y Gryal
va los tres más cau
dalosos del país

Las tormentas el
calor y el frío intenso
son recordatorios de
lafragilidadhumanay
la fuerza de lanatura
leza Más de uncente
nar de muertos y 250
mil damnificados en un año Por
eso dice Martínez resulta vital
desarrollarpronósticos regiona
les del tiempo que se conviertan
en instrumentos de auxilio en

obras de ingeniería y en proyec
tos de ladimensiónde laCruzada
Nacional Contra la Pobreza

Los pronósticos erróneos no
sólo causan molestia en la gente
sino pérdidas multimillonarias
Martínez se refiere al Plan Hí
drico Integral de Tabasco Los
planeadores lo desarrollaron
tomando como partidamodelos
globales del tiempo Estimaron
lluvias similares al año 2000 e
incluso menores entre siete y
diez por ciento Los cálculos re
sultaronequivocados y al final el
presupuesto de la obra se incre

mento por efecto del
clima

Sabemos que la
temperatura global
se está incrementan
do por la influencia
del aumento de gases
de efecto invernadero
asociado a activida
des humanas ¿Qué
pasará después no
lo sabemos advier
te eldoctor Martínez
Dice que una de las

pistas más útiles para desentra
ñaresa incógnita se encuentraen
las nubes

La importanciade lasnubes
El sistema climático tiene me
canismos de retroalimentación
y el más importante de ellos
es el de las nubes Las que son
muy altas capturan radiación
infrarroja pero las más bajas
reflejan la radiación del sol que
no llega a la superficie El efecto
de esas nubes es enfriar al pla
neta pero la misión de las nubes
más altas es capturar radiación
No está claro en un planeta más
caliente cuál será la distribución
de las nubes si habrá más nubes
altas o bajas

El ingrediente fundamental
parahacerunabuena
estimación del cuma
serácómo respondan
las nubes explica
Martínez

Varios centros de
estudio de la atmós
fera han demostra
do que considerando
únicamente el cinco
por ciento de nubes
si éstas son altas el
planeta se calienta el
doble Si sonbajas el
planeta no sufre variaciones

Suponemos que la tempe
ratura en cien años puede ser de
cinco gradosmás subrayaMar
tínez Si se duplicara serían 10
grados Si en cien años los mo
delos dicen que la temperatura
aumentará cinco grados si las
nubes altas fueran más frecuen
tes se calentaríael doble pero si
las nubes bajas dominaran no se
calentaría nada
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El rango de incertidumbre
Martínez mueve lacabeza es de
cero calentamiento a 10 grados

Otro elemento vital en el
comportamiento de la tempera
tura global es el dióxido de car
bono uno de los gases del efecto
invernadero El océano captura
grandes cantidades y en el At

lántico Sur hay gran
des acumulaciones

Martínez advier
te que en los últimos
cuarentaañoslosvien
tos del hemisferio sur
se han trasladado a la
Antártida y formado
un cinturon de vientos
quetransfierenenergía
al océano 1 hecho de
que los vientos se uni

fiquen sugiere que esa
corrientemotivarámás

energía y agua profunda rica en
dióxido de carbono para el suelo
que se transforma en gas y even
tualmente regresaráalaatmósfe
ra Estoúltimoesunfactorclave en
el calentamiento del planeta

Lo grave dice Martínez es
que los modelos climáticos glo
bales no consideran todas estas
cuestiones vitales

y
Es urgente anticipar la tem
porada de sequía y para ha
cerlo debemos comprender
la interacción entre los océa
nos y la atmósfera Necesita
mos un sistema acoplado de
ambos para saber cómo se
comportará
la lluvia

Sabemos que la temperatu
ra global se está incremen
tando por la influencia del
aumento de gases de efecto
invernadero asociado a acti
vidades humanas

INVESTIGADOR DEL DEPARTAMENTO
DE CIENCIAS ATMOSFÉRICAS

DELAUNAM

Dr Benjamín
RfUt t
Pertenece al Centro de
Ciencias de la Atmósfera
déla Universidad Nacional
Autónoma de México

¦	Ha recibido tres premios
académicos a la excelencia
escolar mención honorlficay
al mérito escolar

¦	Colaboradoren la
implementación del Centro
Virtual del Cambio Climático
del Distrito Federal

¦	Colaboradorenelproyectode
investigación Métodos para
la evaluación integrada de los
impactos socioeconómicos
de lavariabilidad y el cambio
climático en diferentes
sectores productivos de
México
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El año pasado enel cuarto frío donde
ronronea el clúster que
enlaza varias compu
tadoras los científicos
mexicanos de la UNAM
que estudian el clima y
los investigadores euro
peos del Instituto Me
teorológico de Hambur
go empezaron a hacer
pruebas para el dise
ño de un modelo regio
nal mexicano que logre
hacer funcional un sis
tema acoplado de océa
nos y atmósfera para
emitir pronósticos del
estado del tiempo mas
certeros

1 modelo ya está
corriendo en el edificio
del Centro de Estudios
de la Atmósfera y uno
de sus desafíos inme
diatos es hacer frente a
la devastadora sequía
que en 2013 causó miles
de millones de pérdidas
en el campo mexicano

La idea es adap
tar el modelo regional
europeo a las necesida
des del país y anticipar
el clima seis nueve y
hasta 12 meses dice
Martínez

Se espera que el siste
ma esté listo enel trans
curso de este año Una
vez que eso suceda el
Centro de Ciencias de la
Atmósfera de laUNAM
lopondrá en manos del
gobierno federal
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